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(S) Verfahren zur temporaren Erhohung einer Abgastennperatur einer Verbrennungskraftmaschine 

® Die E rfi nd u ng betrifft ein Ve rfa h ren zu r te m po ra ren E r- 
hohung einer Abgastemperatur einer Verbrennungskraft- 
maschine. 

Es ist vorgesehen, daS mindestens eine MaSnahme zur 
Anhebung einer Motorlast ergriffen wird und durch Regu- 
lation einer eingespritzten Kraftstoffmasse ein infolge der . 
erhohten Motorlast eingefordertes Moment weitgehend 
kompensiert wird. 
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Beschreibung . 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur temporaren Erfao- 
hung einer Abgastemperatur einer Verbrennungskraftma- 
schine. 

In bestimmten Betriebssituationen von Verbrennungs- 
kraftmaschinen ist die Erzeugung von hohen Abgastempera- 
turea vorteilhafL Dies gilt insbesondere, wenn NQx-Spei- 
cherkatalysatoren zur Abgasnachbehandlung in Verbren- 
nungskraftmaschinen eingesetzt werden, die in mageren Be- 
triebsphasen Stickoxide NOx einlagem. Die NOv-Regene- 
ration des NOx-Speichers erfolgt, indem der Katalysator mit 
stochiometrischem oder fettem Abgas beaufschlagt wird, so 
daB eingelagertes NOx nut den im tJberschuB im Abgas 
vorbandenen, unvollstandig verbrannten Kohlenwasser- 
stoffen HC, Kohlenmonoxid CO und Wasserstoff H 2 umge- 
setzt werden kann. Neben der erwiinscbten Absorption von 
NOx findet jedoch auch eine Einlagerung von Schwefeloxi- 
den SOx im NOx-Speicherkatalysator start, die nicht nur 
eine Speicherkapazitai des Absorbers herabsetzt, sondern 
auch den Katalysator irreversibel scbadigen kann. Fiir die 
daher in regelmaBigen Abstanden erforderiiche Entschwefe- 
lung werden Kataly s atortemperaturen von iiber 650°C be- 
notigt, urn eine Desorption von SOx m bewirken. 

Eine weitere Situation, in der hone Abgas temperaturen 
erwunscht sind, liegt bei der Verwendung von Partikelfiltern 
Yor, insbesondere in Dieselbrennkrafmiaschinen, wenn 
diese aufgrund einer erreichten Partikeibeladung regeneriert 
werden milssen. Die Regeneration von Pamkelfiltern erfolgt 
ublicherweise thermisch, wobei bei Filtertemperaruxen von 
uber 550°C die Partikel am Filter abgebrannt werden. 

Es ist bekannt bei Ottomotoren durch einen spaten Zund- 
zeitpunkt die Abgastemperatur zu ernohen. Die fur die Re- 
generation von NOx-Speicherkatalysatoren erforderlichen 
Temperaturen sind jedoch durch Spatzundung nur bei ver- 
gleichsweise hohen Grundlasten der Verbrennungskraftma- 
schine darstellbar. Im Schwachlastenbereicb, beispielsweise 
im Stadtvcrkchr, konncn die crfordcrlichcn Abgas tempera- 
turen durch Spatzundung allein in der Regel nicht erzeugt 
werden. 

Ein weiteres bekanntes Verfahren bei Otto- und Diesel- 
motoren zur Erhohung der Abgastemperatur ist die soge- 
nannte Nacheinspritzung, bei der unabhangig von den Be- 
triebsparametem der Verbremungskraftmaschine die erfor- 
derlichen Temperaturen am Katalysator beziehungsweise 
am Partikelrilter erreicht werden konnen. Nachteilig an die- 
ser Methode ist jedoch. daB der nacheingespritzte Krafts toff 
teiiweise erst auf der Oberflache des Katalysators bezie- 
hungsweise des Partikelfilters oxidiert und lokale Oberhit- 
zungen des entsprechenden Bauteiles zur Folge haben kann. 
Die resultierenden hohen und inhomogenen thermischen 
Belastungen fuhren zu einer deutlichen Herabsetzung der 
Lebensdauer von NOx-Speicherkatalysatoren oder Pamkel- 
filtern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
vorzuschlagen, mit dem unabhangig von einer durch einen 
Betriebspunkt der Kraftmaschine vorgegebenen Motorlast 
eine Abgastemperarur temporar erhoht werden kann, ohne 
thermische Schadigungen von Bauelementen des Abgas ka- 
nals hervorzurufen. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 genannten 
MaBnahmen gelosL Indem min des tens eine MaBnahme zur 
Anhebung einer Motorlast ergriffen wird und durch Regula- 
tion einer eingespritzten Kxaftstoffrnasse ein infolge der er- 
hohten Motorlast eingefordertes Moment weitgehend kom- 
pensiert wird, kann die Motorlast in einem gewissen Urn- 
fang von den durch den Betriebspunkt vorgegebenen Lasten 
entkoppelt werden, ohne den Fahrzeugbetrieb, insbesondere 



01 992 A 1 

2 

mit einer von einem Fahrer vorgegebenen Geschwindigkeit 
oder Beschleunigung, zu beeinflussen. Die gegenseitige 
Kompensation von Anhebung der Motorlast und Kraftstoff- 
mehreinspritzung ermoglicht insgesamt eine momentenneu- 
5 trale. Abgas ternperaturerhohung. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung des \ferfahrens 
wird die Abgastemperatur auf eine fur die Entschwefelung 
eines in einem Abgaskanal angeordneten NOx-Speicherka- 
talysators erforderiiche Mindesttemperatur angehoben. 

10 Entsprechend einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
wird zur Regeneration eines in einem Abgaskanal angeord- 
neten Partikelfilters, insbesondere eines RuBpartikelfilters 
eines Dieselmotors, die Abgastemperatur auf die erforderii- 
che Mmdesttemperatur angehoben. 

15 Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens 
besteht die MaBnahme zur Anhebung der Motorlast in der 
Zuschaltung mindestens eines elektrischen, mechanischen 
und/oder hydraulischen Verbrauchers. Da die Leistung des 
zugeschalteten Verbrauchers zum Zeitpunkt der gewunsch- 

20 ten Abgastemperaturerhohung nicht vom Fahrer abgerufen 
wird, ist bevorzugt, daB die zugeschalteten MaBnahmen 
moglichst keine fur den Fahrer wahrnehmbaren Wirkungen 
zeigen, um Komforteinb uBen oder Irritationen zu vermei- 
den. 

25 Als geeignete MaBnahme zur Anhebung der Motorlast ist 
beispielsweise vorgesehen die Zuschaltung einer elektri- 
schen Zuheizvorrichtung, einer Heckscheiben-, Frontschei- 
ben- oder Spiegelheizung, einer Kuhlmittelheizvorrichtung, 
einer Sitzheizung eines nicht belegten Sitzes oder einer La- 

30 devorrichtung fur einen Energiespeicher. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des 
Verfahrens besteht die MaBnahme in der Zuschaltung einer 
Klimaanlage. Dabei ist besonders bevorzugt, die zusatzlich 
erzeugte Elaltluft in die Umgebung abzufuhren oder, falls 

35 dies nicht moglich ist, die Kaltluft mit Warmluft zu kompen- 
sieren und in den Fahrzeuginnenraum zu leiten. 

Eine weitere Ausfuhrungsform sieht als MaBnahme zur 
Anhebung der Motorlast cine Aufschaltung cincs Brcmscin- 
griffs voi; wobei eine Fahrzeuggeschwindigkeit konstant zu 

40 haltenist 

Als weitere MaBnahmen denkbar sind eine Anderung ei- 
nes Schaltpunktes eines Stufenautomatikgetriebes bezie- 
hungsweise eine Anderung einer tJbersetzung eines stufen- 
losen Automatikgetriebes. 

45 Nach einer aufierst bevorzugten Ausgestaltung wird das 
Verfahren in Kombination mit einem oder mehreren weite- 
ren Verfahren zur Erhohung der Abgastemperatur einge- 
setzt. Hier kommen beispielsweise die an sich bekannten 
Verfahren der Spatzundung und/oder der Nacheinspritzung 

50 in Frage. Besonders bevorzugt ist bei Ottomotoren die Kom- 
bination des erfindungsgemaBen Verfahrens mit der Spat- 
zundung, wobei mindestens eine der erfindungsgemaBen 
MaBnahme zur Anhebung der Motorlast ergriffen wird, 
wenn durch Spatzundung allein eine erforderiiche Abga- 

55 stemperatur nicht erzeugt werden kann. 

Ebenso kann es vorteilhaft sein, in Abhangigkeit einer ak- 
tuellen Motorlast mehrere MaBnahmen zur Anhebung der 
Motorlast in geeigneter Reihenfolge aufeinanderfoigend zu- 
zuschalten oder auszuscfaalten. Weitere Ausgestaltungen des 

60 Verfahrens sind Gegenstand der ilbrigen Unteransprtiche. 
Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfuhrungs- 
beispiel anhand der ein zi gen Zeichnung naher erlauterL 

Die einzige Figur zeigt eine Verbrermungskraftmaschine 
10 mit einem in einem Abgaskanal 12 angeordneten NQx- 

65 Speicherkatalysator 14. Zur Erfassung einer Katalysator- 
temperatur sind vor und hinter dem NOx-Speicherkatalysa- 
tor 14 jeweils eine Temperatursonde 16, 18 angeordneL Die 
von den Temperatursonden 16, 18 erf aB ten Temperatursi- 
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gnale vor und hinter dem NQx-Speicherkatalysator 14 war- 
den an ein Motorsteuergerat 20 weitergegeben, welches 
hieraus eine an dem NOx-Speicherkatalysator 14 vorlie- 
gende Temperatur errechnet Es ist jedocfa auch denkbar, die 
Katalysatonemperatur nur auf der Basis des Temperatursi- 5 
gnales 16 zu berecbnen oder alleine auf der Basis des Mo- 
torbetriebspunktes die Katal y satorternperatiir zu modellie- 
ren. Ferner findet eine Vielzahl weiterer Signale, die einen 
Betriebszustand der Verbrennungskraftrnaschine 10 kenn- 
zeichnen, Eingang in das Moiorsteuergerai 20. Zu diesen Si- 10 
gnalen gehoren eine Motordrehzafal n, ein Lambdawert X so- 
wie eine Fahrzeuggeschwindigkeit v. Ein Entschwefelungs- 
Yorgang wird eingeleitet, wenn beispielsweise mittels - hier 
nicht dargestellter - Gassensoren auf eine Schwefelvcrgif- 
tung des NOx-Speicherkatalysators 14 geschlossen wird. 15 
Liegt eine sogenannte Entschwefelungsnorwendigkeit vor, 
so beeinfluBt das Motorsteuergerat 20 in einem ersten 
Schritl mindestens einen der Betriebsparameter der Verbren- 
nungskraftrnaschine 10, urn eine Temperatur des Abgases 
22 zu erhdhen. In dieser Phase wird die Verbrennungskraft- 20 
maschine 10 beispielsweise unter Spatztindung betrieben. 
Die resulrierende Temperaturerhohung am NQx-Speicher- 
katalysator 14 wird von den Temperatursonden 16, 18 erfaBt 
und durch das Motorsteuergerat 20 bewerter. Reich t zu die- 
sem Zeitpunkt die durch den Betriebspunkt des Fahrzeuges 25 
vorgegebene Motorlast nicht aus, urn mittels Spatziindung 
die erforderliche Katalysatortemperatur zu erreicben, steuert 
das Motorsteuergerat 20 ein Kraftstofif-Zumefisystem 24 an, 
urn eine der Verbrennungstoftmaschine 10 zugeftlnrte 
Kraftstoffinenge zu erhohen. Gleichzeitig schaltet das Mo- 30 
torsteuergerat 20 einen elektrischen Verbraucher 26 zu, der 
die aus der Mehreinspritzung gewonnene Energie abnimmt 
Auf diese Weise bleibt ein durch den Fahrer vorgegebenes 
Fahrmoment, etwa eine Fahrzeuggeschwindigkeit oder Be- 
schleunigung, unbeeinrluBt Sobald keine ZusatzmaBnab- 35 
men zur Erhohung der Abgastemperatur mehr notig sind, 
wird der elektrische Verbraucher 26 wieder abgeschaltet und 
die cingespritztc KraftstofiEmcngc durch das KraftstofT-Zu- 
meBsystem 24 gedrosselt Die weiteren Entschwefelungs- 
maBnahmen, die in erster Linie aus einer Beaufschlagung 40 
des NOx-Speicherkatalysators 14 mit fettem Abgas beste- 
hen, sind bekannt und sollen hier nicht naher eriautert wer- 
den. 

Stan den Erfolg der Abgastemr^raturerhohung durch 
Spaiziindung anhand der Temperatursonden 16, 18 zu kon- 45 
trollieren, ist es ebenso denkbar, daB das Motorsteuergerat 
20, basierend auf aktuellen Betriebsparametern der Verbren- 
nungskrafmiaschine 10, eine resultierende Abgastemperatur 
berechnet Hierfur konnen auch im Steuergerat 20 abgespei- 
cherte Kennfelder herangezogen werden. Ebenso kann das 50 
Erfordernis der Zuschaltung des elektrischen Verbrauchers 
26 anhand einer aktuellen Motorlast von dem Motorsteuer- 
gerat 20 direkt festgestellt und durcfagefuhrt werden, ohne 
zunachst einen ohne Zusatzlast erreichbaren Temperaturan- 
stieg abzuwarten. 55 

Das vorstehend erlauterte Ausfuhrungsbeispiel verdeut- 
licht, daB das erfindungsgemaBe Verfahren zur temporaren 
Erfaohung einer Abgastemperatur sich aufierst einfach in ei- 
ner Anlage einer Verbrennungskraftrnaschine realisieren 
lafit, da keine zusatzlichen Bauelemente erforderlich sind. 60 
Auf der einen Seite wird zur Erhohung der Motorlast aus- 
schlieBlich auf im Fahrzeug vorhandene Verbraucher zu- 
ruckgegriffen, andererseits laBt sich die gesamte Steuerung 
des Verfahrens mittels eines ublicherweise vorhandenen 
Motorsteuergerates realisieren. Thermische Schadigungen 65 
des Katalysators, wie sie bei NacheinspritzungsmaBnahmen 
beobachtet werden, sind bei.Anwendung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens nicht zu erwarten. Das Verfahren kann 



unabhangig von einem vorliegenden Betriebspunkt der Ver- 
brennungskraftmaschine eingesetzt werden, so daB auch bei 
niedrigen Geschwindigkeiten eine erforderliche Abgastem- 
peratur erreicht werden kann. Die momentenneutrale 
Durchfuhrung des Verfahrens, welche durch die weitge- 
hende Kompensation der erhohten Motorlast und der zusatz- 
lich eingespritzten Kraftstofxrnasse erreicht wird, bewirkt 
schliefilich eine hohe Komfortabilitat fur den Fahrer 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur temporaren Erhohung einer Abga- 
stemperatur einer Verbrennungskraftrnaschine, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens eine MaB- 
nahme zur Anhebung einer Motorlast ergriffen wird 
und durch Regulation einer eingespritzten Kraftstoff- 
masse ein infolge der erhohten Motorlast eingeforder- 
tes Moment weitgehend kompensiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Entschwefelung eines in einem Abgaska- 
nal angeordneten NQx-Speicherkatalysatoxs die Abga- 
stemperatur auf eine erforderliche Mindes ttemperatur 
angehoben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Regeneration eines in einem Abgaskanal 
angeordneten Partikelfilters, insbesondere eines RuBp- 
artikelrliters, die Abgastemperatur auf eine erforderli- 
che Mindesttemperatur angehoben wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
chc, dadurch gekennzeichnet, daB die MaBnahme in 
der Zuschaltung mindestens eines elektrischen, mecha- 
nischen und/oder hydraulischen Verbrauchers besteht. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die MaBnahme die 
Zuschaltung einer elektrischen Zuheizvorrichtung, ei- 
ner Heckscheiben-, Frontscheiben- oder Spiegelhei- 
zung, einer KUMmitteiheizvorrichtung, einer Sitzhei- 
zung cincs nichtbclcgtcn Sitzcs oder cincr Ladcvor- 
richtung fur einen Energiespeicher ist. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die MaBnahme in 
der Zuschaltung einer Klimaanlage besteht 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine zusatzliche erzeugte Kaltluft in die Umge- 
bung abgefiihrt wird oder mit Wannluft kompensiert 
wird und in den Fahrzeuginnenraum geleitet wird. 

8. Verfahren nach einem dar vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die MaBnahme eine 
Aufschaltung eines BremseingrirTs unter Konstanthal- 
tung einer Fahrzeuggeschwindigkeit ist 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
cbe, dadurch gekennzeichnet, daB die MaBnahme eine 
Anderung eines Schaltpunktes eines S tufenautomarik- 
getriebes ist 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB die MaBnahme 
eine Anderung einer tJbersetzung eines stufenloses 
Automatikgetriebes ist 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Verfahren in 
Kombination mit einem oder mehreren weiteren Ver- 
fahren zur Erhohung der Abgastemperatur, wie Spiit- 
zundung uncVoder Nacheinspritzung, angewandt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens .eine MaBnahme zur Anhe- 
bung der Motorlast ergriffen wird, wenn mit einem 
weiteren Verfahren zur Erhohung der Abgastemperatur 
allein, insbesondere Spatziindung, eine erforderliche 
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Ab gas temperatur nicht erzeugt werden kann. . 
13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in Abhangigkeit 
von einer aktuellen Motorlast mehrere MaBnahmen zur 
Anhebung der Motorlast aufeinanderfolgend zuge- 
schaltet odcr ausgeschaltet werden. 
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